PRAD STALY - ZADANIA

Brakujgce dane (fadunek elektronu, opory wlasciwe, gestosé, ciepto wilasciwe) wyszukaj w podreczniku.

1.

2.

3.

8.
9.

Ile elektrondéw przeptywa przez poprzeczny przekroj przewodnika w czasie 1s, jezeli natezenie pradu wynosi
16pA?

W czasie 2h przez poprzeczny przekrdj przewodnika przeptynat fadunek 36C. Oblicz opdr przewodnika, jezeli
napigcie na jego koncach wynosito 12V.

Przewodnik ma opor 0,5kQ. Ile wynosi spadek napigcia na jego koncach, jezeli natgzenie pradu wynosi 0,96 pA?
W jakim czasie przeptywa przez niego 10° elektronow?

. Ile wynosi spadek napigcia na koncach przewodnika o oporze 360Q2, w ktérym przez jego poprzeczny przekroj
w czasie 12min przeptywa tadunek 24C?
. Oblicz fadunek, jaki przeptynat przez poprzeczny przekroj 25
przewodnika w czasie 1min, jezeli: 2
o) natezenie pradu wynosi 2A; < 15
) natezenie pradu zalezy od czasu jak to przedstawia wykres. — 1
Wskazowka: Sporzadz wykres zalezno$ci I(t) w czgsci a) 0,5
1 sprawdz, czy mozna oblicza¢ tadunek geometrycznie. 0
. Oblicz opor stumetrowego drutu miedzianego o $rednicy 0 20 40 60
Imm. t.s

. Dwa przewodniki jednakowej grubosci - stalowy i glinowy -

maja takie same opory. Ktory z przewodnikow jest dtuzszy? Dlaczego?

Jak zmieni si¢ opor przewodnika, gdy jego dlugos¢ zwigkszymy n razy, a przekrdj zmniejszymy k razy?

Jezeli przewodnik o przekroju S;=0,5mm’ i dlugo$ci ;=2m ma opor R1=8€, to jaki opor ma przewodnik wyko-
nany z tego samego materiatu o przekroju S;=2mm? i dtugosci 1L,=10m?

10. Czterozytowa linke o dtugosci 0,5m i oporze 5Q2 rozkrecono, a otrzymane kawatki potaczono w jeden przewod

o dtugosci 2m. Ile wynosi opor tak otrzymanego przewodnika?

11. Jaki jest opor przewodnika aluminiowego o $rednicy 2mm, jezeli jego masa jest rowna 10 kg?
12. Do koncoéw przewodnika o dtugosci 6m i przekroju poprzecznym 2mm? przytozono rdznice potencjatow 10V.

Oblicz opor wlasciwy przewodnika, jezeli natezenie pradu wynosi 3A.

13. Ri= 62, R,=12Q), R;=18Q2

|
1

=15A I =7

a) W ktorym z oporéw ptynie prad o najwigkszym
natezeniu? R

b) Ile razy nat¢zenie pradu w oporze R, jest mniej- _’_|:|7

sze od nat¢zenia wskazywanego przez ampero-
mierz? D

c) Jaka jest relacja miedzy napieciami U;, U, 1 U;?  © > ] [ @ °

R =2Q

R =10Q [ =10A . , . . .
2 14. a)Jaki jest opdr opornika R; i natgzenie ptynacego

w nim pradu?
R=9 3 b) Na ktorym oporze napigcie jest najmniejsze?

|:|' ¢) Oblicz opdr zastepczy uktadu i napigcie zrodia.

15. Na koncach obwodu panuje napiecie 100V. Oblicz

16. W oporniku o oporze 5Q plynie prad o nat¢zeniu

cieplo wydzielone w czasie 1s w oporze R,, napig- R R R
cie na oporze R, 1 natgzenie pradu w oporniku R,. "_:l— | | | | 1

R1:R2: 1 OQ, R3:R4:2()Q.

3A. Ile wynosi natgzenie pradu w oporniku o oporze
15Q2 dotaczonym do niego roéwnolegle?

17. Spadek napigcia na jednym z trzech jedna-

kowych oporéw polaczonych jak na rysunku

R
.
| I
wynosi 5V. Oblicz napigcie zrodta pradu. W/

)




18. Zarowka o oporze 240Q wymaga pradu o natezeniu 0,5A.Jaki dodatkowy opor nalezy whaczyé i w jaki sposob,
jezeli napigcie zrodta wynosi 220V?

19. Zaréwke o danych nominalnych 100W; 220V podtaczono pod napigcie 110V. Jaka moc wydzieli sie w Zarow-
ce? Zaktadamy, ze op6r zarowki nie zalezy od temperatury.

20. Ile razy opor zaré6wki na napiecie 220V jest wiekszy od oporu zaréwki o tej samej mocy, przystosowanej do na-
pigcia 127V?

21. Oblicz opor drutu, w ktorym w czasie 10s wydzielito si¢ 400J ciepta, jezeli natgzenie pradu wynosi 2A.

22. Silnik elektryczny o sprawnosci 80% wykonat w czasie 20s prace 1100J. Oblicz natgzenie pradu, jezeli pracuje
on pod napigciem 220V.

23. W jakim czasie mozna zagotowac 0,5kg wody o temperaturze poczatkowej t,=20°C pod normalnym ci$nie-
niem grzatka o oporze 50Q podtgczong do napiecia 220V? Straty energii zaniedbac.

24. Ogniwo o sile elektromotorycznej 1,1V i oporze wewnetrznym 1€2 zamknieto oporem 10Q2. Oblicz napigcie
1 natezenie pradu.

25. Bateria potaczona z oporem 10Q2 daje prad o natezeniu 3A. Jezeli tag sama bateri¢ potaczymy z oporem 20Q, to
natezenie pradu wynosi 1,6A. Oblicz sit¢ elektromotoryczng 1 opor wewnetrzny baterii.

26. Oblicz natezenie pradu zwarcia w ogniwie o oporze wewngtrznym 0,1€ i sile elektromotorycznej 2V.

27. Trzy ogniwa kazde o SEM 1,5V i oporze wewnetrznym 0,3Q2 potaczono w szereg i uzyto do zasilania zaréwki
o0 oporze 15Q2. Oblicz natezenie pradu w zarowce.

ODPOWIEDZI
1. n=1It/e=10" 2. R =Ut/q=2,4kQ
3. U=IR=0,48mV; t=ne/l~1,67-107s
4. U=Rqg/t=12V 5.a) 120C b) 100C
6. R =4pl/nd’>=204Q
7. aluminiowy 1a/ls = ps/par > 1
8. Wzrosnie nk razy 9. R, =RiSil/(1;S5)

10. R, =Rinly/l; = 80Q

11. R =16mp/(r’D*d) ~ 8,902 D —érednica  p - gestosé

12. p=US/M=1,1-10°Q-m.

13. a) w oporniku R, b) n = (Ri1R,+RiR3tR2R;)/RiR; = 3,7
oUi=U,=U;

14. a) 4Q2 ; 5A b)na R, 1 R; ¢)R=11,3Q; 170V
15. Q = [URit(Rx+R3+R4)*)/[R1(Ry+R35+R4)HRHR3)R4]* = 2,1-10°)
U, = U{1-(Ro+R5+R4)R1/[Ri(RoAR5+Ry)+HR+R3)R4]} ~ 55V

L =UJ/(Ry+R;) = 1,8A

16. 1A 17. 15V

18. 16. R; = (U -IR)/I =200, szeregowo

19. P, =U,"P,//U* = 25W 20.n = (U)/Uy)*~ 3

21. 10Q 22. 1=W/(nUt) = 0,3A
23. t=cmR(t2-11)/U* = 2min 53s

24. I=¢/(R+r)=0,1A U=¢eR/(R+r)=1V

25. &= IJz(Rz—RO/(L-Iz) ~ 34V
r= (Rzlz—Rlll)/(Il—Iz) ~ 1,4Q
26. 20A 27.1=ng/(R+nr) = 0,28A



