Pole magnetyczne

Pamietaj, zadania domowe sqg po to zZeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zeby uczyé sie ich
rozwigzan na pamiec. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Prosty przewodnik z pradem wytwarza wokoét siebie linie pola magnetycznego tak jak na
rysunku ponizej:

AOAG G Q[

Czyli patrzac z kierunkiem plyniecia pradu linie pola zataczaja okregi zgodnie ze wskazdéwkami zegara.
Wyobraz sobie ze obok tego przewodnika réwnolegle do niego umieszczono drugi przewodnik.

a) Jesli w drugim przewodniku prad zostanie puszczony w te sama strone co w pierwszym, to czy
przewodniki beda sie odpychaé czy przyciagac?

b) Jesli w drugim przewodniku prad zostanie puszczony w przeciwna strone, co sie zmieni

¢) Dwa przewodniki o dtugosci 1m umieszczono rownolegle do siebie w odleglosci 1m i puszczono przez
nie prad 1A. Zmierzono ze sita oddzialywania miedzy nimi wynosita F = 2 - 107"N. Wyznacz
wartos¢ pola magnetycznego wytwarzanego przez jeden przewodnik w miejscu gdzie znajduje sie
drugi przewodnik !.

Zadanie 2 Ponizej masz przedstawiony schemat silnika elektrycznego na prad staty. Dhtuzsze boki ramki
maja dtugosé¢ 10cm.

a) Sprawdz czy poprawnie zaznaczono na rysunku kierunki dziatajacych na diluzsze boki ramki sit
(strzalki zielone)

b) Zmierzono, ze wartos¢ sity dzialajaca na jeden bok ramki, w sytuacji gdy przez ramke ptynat prad
2A wynosila 1073 N. Wyznacz wartoéé pola magnetycznego panujacego w silniku.

c) Jak mozna by zmodyfikowaé¢ uktad aby silnik obracat sie w przeciwna strone?

d) Jak mozna by zmodyfikowa¢ ukltad aby silnik byt silniejszy?

!Swoja droga, moze Cie to zainteresuje, ze wiasnie taki pomiar stuzy do definicji jednostki Ampera. Moéwi sie, ze 1A
to jest taki prad, ze jesli ptynie przez dwa réwnolegle przewodniki o dtugosci 1m oddalone od siebie o 1m to sitla wynosi
2-107"N. I to jest podstawowa definicja jednostki 1A w systemie SI. Dopiero potem definiuje sie Kulomba, jako tadunek
ktore przvplvnie przez 1< ieéli prad jest 1A



Zadanie 3 Pewien wynalazca wynalazt wage magnetyczna ktorej schemat zamieszczony jest ponizej:
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Z lewej strony wagi wiesza sie wazony ciezar. Z prawej strony umieszczony jest obwod elektryczny w ksz-
tatcie kwadratowej ramki o boku 20cm z regulowanym napieciem U. Dolna czes¢ obwodu elektrycznego
zanurzona jest w polu magnetycznym (obszar zaznaczony na szaro). Regulujac napiecie mozna zwiek-
sza¢ lub zmniejszaé¢ natezenie pradu w obwodzie a tym samym site jaka dziata na obwod elektryczny ze
strony pola magnetycznego. Odczytujac wartos¢ przytozonego napiecia, ktére réwnowazy wazony przed-
miot mozna wyznaczy¢ jego mase. Opor drutu z ktérego zrobiony jest obwod elektryczny wynosi 10€). Pole
magnetyczne w ktérym umieszczony jest obwoéd wynosi 0.17. Przyjmij, ze waga jest tak skonstruowana,
ze przy braku wazonego przedmiotu waga jest idealnie wywazona.

a)

b)
c)

d)

W jakim kierunku powinno by¢ skierowane pole B, do kartki czy od kartki aby waga w ogdle mogta
dziatac?

Narysuj kierunki sit jakie dziataja na obwod. Ktore sity sa istotne z punktu widzenia wazenia?

Potozono na wage przedmiot o nieznanej masie. W celu zrownowazenia jego ciezaru konieczne byto
przylozenie napiecia 100V. Wyznacz mase przedmiotu.

Jak ta waga sprawdzitaby sie przy wazeniu ciezkich przedmiotéw np. 100kg? Jaka praktyczna
modyfikacje bys zaproponowal wynalazcy aby mozliwe byto wazenie rowniez ciezkich przedmiotow?

Zadanie 4 Czy prawda jest, ze:

Pole magnetyczne wytwarzane jest przez poruszajace sie tadunki elektryczne

Pole magnetyczne wytwarzane jest przez spoczywajace tadunki elektryczne

Pole magnetyczne wytwarzane jest przez tadunki magnetyczne

Na spoczywajacy tadunek elektryczny umieszczony w stalym polu magnetycznym dziata sita
Na poruszajacy sie tadunek elektryczny umieszczony w stalym polu magnetycznym dziala sita
Prad staly wytwarza pole magnetyczne

Prad zmienny wytwarza pole magnetyczne

Aby wytworzy¢ prad wystarczy obraca¢ ramka przewodnika zanurzona w polu magnetycznym

Aby wytworzy¢ prad wystarczy umiesci¢ nieruchomsg ramke przewodnika w dostatecznie silnym
stalym polu magnetycznym

Aby wytworzy¢ prad wystarczy umiesci¢ nieruchomg ramke przewodnika w dostatecznie silnym zmi-
ennym polu magnetycznym

Zadanie 5 (dodatkowe) Skonstruuj silnik elektryczny zgodnie z instrukcjami zawartymi na stronie
www.pl.euhou.net (éwiczenia -> mierzymy otaczajacy nas swiat). Pomysl o jakis ulepszeniach .. ..



Odpowiedzi
Zadanie 1 a) beda sie przyciagac; b) beda sie odpychaé; ¢) B =2 - 100 — 7)T.

Zadanie 2 a) tak; b) B =510 — 3)T c) zamieni¢ bieguny magnesu, albo zamieni¢ bieguny baterii
d) np. pogrubi¢ ramke - zmniejsza to opor, czyli natezenie pradu bedzie wicksze a wiec i wieksza sita.

Zadanie 3 a) w glab kartki; b) istotna jest tylko sila dzialajaca na dolny bok, dziata w dot; c)
m = 20.4g; d) waga jest nie praktyczna bo wymagataby ogromnych natezenn pradu. Problem polega
na tym, ze bardzo maty fragment przewodu jest zanurzony w polu magnetycznym, a przez to sita jest
bardzo mata. Nalezaloby nawinag¢ wiele takich obwodoéw, zeby sity sie zsumowaly. W praktyce pewnie
lepiej zwina¢ obwod w cewke (czyli zrobi¢ elektromagnes) i skierowaé ta cewke w dot, a zewnetrzne pole
magnetyczne (inny magnes) skierowaé od dotu do gory tak by przyciagalto elektromagnes.

Zadanie 4

a) tak

b) nie

¢) nie znaleziono dotychczas tadunkéw magnetycznych
d) nie
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